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促进脊柱骨折大鼠骨折愈合的实验研究
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%!结论$血根碱可促进成骨细胞的分化#抑制破骨细胞活性"起到促进脊柱骨折大鼠骨折愈合及改
善神经损伤的作用"其作用机制可能与激活
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脊柱骨折是一种常见的骨科疾病$具有骨强度低*

愈合慢*抗再骨折能力差等特点(
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'脊柱骨折会对中
枢神经系统造成损伤$其治疗仍是世界医学难题(
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深入研究影响脊柱骨折愈合的机制对于探索新的治疗
药物具有重要意义'骨折愈合过程中$骨再生与骨重
塑是一个动态变化的过程$成骨细胞与破骨细胞的增
殖与分化对该过程起到重要的调控作用'血根碱
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#是一种苯菲啶异喹啉类生物碱$

具有多种生理活性(
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和破骨细胞形成$促进成骨细胞的分化(
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信号通路是骨稳态的关键调节剂$激活该通
路不仅能抑制破骨形成及骨吸收$促进成骨细胞增殖
与分化$还能促进骨折愈合(
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'基于对脊柱骨折的
机制研究$本研究从
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信号通路入手$初
步探索血根碱治疗脊柱骨折大鼠骨折愈合的机制$为
血根碱的临床应用提供依据$现报告如下'
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D+AA4#D/+BB,/#DC/A0+3+0

$

DDD

#对各组大鼠进
行神经功能评定(

'$

)

'

I'

>3,0/A/_:C+OE/O:C+N* ` aCB34

.

$

JN

1

7!"!$

$

b4-7$'

$

;47H



E7G7G

"

显微结构分析
"

通过显微
>:

扫描左侧股骨
及股骨中骨$使用

b

1

ABNO,4E+U!7!

软件对骨小梁和
皮质骨进行定量分析'获得骨密度"

D40/ E,0/C+-

G/0A,B

F

$

DEG

#*骨体积分数"

D40/b4-N*/<C+2B,40

$

D40/b4-N*/

%

:4B+-b4-N*/

$

Db

%

:b

#*骨小梁数
"

:C+T/2N-+C;N*T/C

$

:T7;

#*骨小梁厚度"

:C+T/2N#

-+C:3,2L0/AA

$

:T7:3

#*皮质厚度"

>4CB,2+-:3,2L#

0/AA

$

>B7:3

#'

E7G7H

"

M)

染色
"

麻醉
6

只大鼠后$分离受损脊髓$

脊髓组织经固定*脱水*包埋切片*脱蜡和水化后进行
M)

染色$最后在显微镜下观察脊髓组织损伤'

E7G7K

"

:Q;)9

染色
"

'7$7I

节中剩余石蜡切片$经
GJD

显色后苏木精复染*封片$高倍镜下随机选取
(

个视野观察$

8*+

1

/=C4#=-NA67"

软件计数$凋亡指
数

c

"凋亡细胞数%总细胞数#

i'""Y

E7G7L

"

)98VJ

法检测血清骨钙素*

>:X#

)

*

DE=#!

的含
量

"

各组另选
6

只大鼠$腹腔静脉血$离心后取上层血
清'根据骨钙素*

>:X#

)

*

DE=#!)98VJ

试剂盒说明书
检测大鼠血清中骨钙素*

>:X#

)

*

DE=#!

的含量'

E7G7Q

"

@/AB/C0D-4B

方法检测
D+U

*

J9=

*

@0B#$+

*

"

#2+B/0,0

*

]VW#$

"

蛋白表达
"

提取各组大鼠脊髓总蛋
白$对蛋白进行定量*电泳分离'转

=bG<

膜后室温
条件下封闭

!3

$最后再分别加
D+U

*

J9=

*

@0B#$+

*

"

#2+B/0,0

*

]VW#$

"

*

]J=GM

一抗在
I [

条件下孵育
过夜$加入二抗在

$%[

条件下孵育
&"*,0

'最后
8*#

+

1

/_

软件分析各个蛋白条带的灰度值$计算各个蛋白
的相对表达水平'

E7H

"

统计学方法
实验数据用

]C+

.

3

.

+O=C,A*&7"

软件进行分析'

实验数据以
:Z;

形式表示'多组间的比较用单因素

方差分析$

V;W#

A

检验用于两组间的比较'

%

#

"7"(

差异有统计学意义'

F

"

结果
F7E

"

血根碱对大鼠神经功能的影响
与假手术组比较$模型组大鼠

DDD

评分减少$差
异有统计学意义"

%

#

"7"(

#&与模型组比较$血根碱
低*中*高剂量组大鼠

DDD

评分增加$差异有统计学意
义"

%

#

"7"(

#&与血根碱高剂量组比较$抑制剂组大鼠
DDD

评分减少$差异有统计学意义"

%

#

"7"(

#$见
表

'

'

表
E

"

各组大鼠神经功能评分比较"

:Z;

$

'c'!

#

组别
DDD

评分%分
"

假手术组
'H7$%Z!7(I

模型组
$7I!Z"7H6

'

#

血根碱低剂量组
(76%Z'7"!

!

#

血根碱中剂量组
H7H!Z'7'(

!

#

$

#

血根碱高剂量组
'!7I(Z'7!%

!

#

$

#

I

#

抑制剂组
67'$Z'7'!

(

#

C '%$7&%(

""

%

#

"7""'

""

注!

'

#相较于假手术组$

%

#

"7"(

&

!

#相较于模型组$

%

#

"d"(

&

$

#相较于血根碱低剂量组$

%

#

"7"(

&

I

#相较于血根碱中剂量
组$

%

#

"7"(

&

(

#相较于血根碱高剂量组$

%

#

"7"(

'

F7F

"

血根碱对大鼠骨骼显微结构的影响
与假手术组比较$模型组大鼠骨密度*

Db

%

:b

*

:T7;

*

:T7:3

*

>B7:3

减少$差异有统计学意义"

%

#

"7"(

#&与模型组比较$血根碱低*中*高剂量组大鼠骨
密度*

Db

%

:b

*

:T7;

*

:T7:3

*

>B7:3

增加$差异有统
计学意义"

%

#

"7"(

#&与血根碱高剂量组比较$抑制剂
组大鼠骨密度*

Db

%

:b

*

:T7;

*

:T7:3

*

>B7:3

减少$

差异有统计学意义"

%

#

"7"(

#$见表
!

'

表
F

"

各组大鼠骨骼显微结构的比较"

:Z;

$

'c'!

#

组别
DEG

%"

*

1

/

2*

h$

# "

Db

%

:b

#%

Y :T7;

%

**

h'

:T7:3

%

&

* >B7:3

%

&

*

假手术组
!%'7(IZ!&7I' !I76(Z!7$' $7&!Z"76I "7'$Z"7"$ ("%7'$Z((76!

模型组
'6'7H!Z'(7&!

'

#

'(7!IZ'76%

'

#

!7'(Z"7I!

'

#

"7"(Z"7"'

'

#

$I67H!Z$H7&I

'

#

血根碱低剂量组
'H(7(%Z'%76(

!

#

'%7(!Z'7%!

!

#

!7%$Z"7IH

!

#

"7"6Z"7"'

$&(7$6Z$!7&6

!

#

血根碱中剂量组
!"&7$'Z!'7IH

!

#

$

#

'&7&IZ'7HI

!

#

$

#

$7!&Z"7(!

!

#

"7"HZ"7"'

!

#

$

#

II(7%HZI!76I

!

#

$

#

血根碱高剂量组
!$67(!Z!I7$%

!

#

$

#

I

#

!!7'$Z!7"6

!

#

$

#

I

#

$7%6Z"7(%

!

#

$

#

"7"&Z"7"!

!

#

$

#

I&'7"%ZI67I!

!

#

$

#

抑制剂组
'&%7H$Z'H76I

(

#

'%7H(Z'7%H

(

#

!7H(Z"7I6

(

#

"7"6Z"7"'

(

#

$&H76(Z$%7H$

(

#

C $H7I'! $H7I$% '&7&"& $67!H! !I76H'

%

#

"7""'

#

"7""'

#

"7""'

#

"7""'

#

"7""'

注!

'

#相较于假手术组$

%

#

"7"(

&

!

#相较于模型组$

%

#

"7"(

&

$

#相较于血根碱低剂量组$

%

#

"7"(

&

I

#相较于血根碱中剂量组$

%

#

"d"(

&

(

#相较于血根碱高剂量组$

%

#

"7"(

'

F7G

"

血根碱对大鼠脊髓损伤的影响
假手术组大鼠脊髓组织结构正常$细胞排列紧密

有序且完整$细胞核清&模型组大鼠脊髓组织结构受损
严重$细胞排列疏松无序$核仁固缩$水肿及炎症细胞
浸润明显&血根碱低*中*高剂量组大鼠脊髓损伤减轻$

神经元排列较紧密有序*核膜较清晰*炎性细胞浸润减
轻&抑制剂组大鼠脊髓组织结构受损加重$水肿及炎症
细胞浸润严重$见图

'

'

F7H

"

血根碱对大鼠骨髓神经细胞凋亡的影响
与假手术组比较$模型组大鼠骨髓神经细胞凋亡

('

中国中医骨伤科杂志
!"!$

年
H

月第
$'

卷第
H

期



图
E

各组大鼠
M)

染色图"

i!""

#

指数增加$差异有统计学意义"

%

#

"7"(

#&与模型组比
较$血根碱低*中*高剂量组大鼠骨髓神经细胞凋亡指
数减少$差异有统计学意义"

%

#

"7"(

#&与血根碱高剂
量组比较$抑制剂组大鼠骨髓神经细胞凋亡指数增加$

差异有统计学意义"

%

#

"7"(

#$见表
$

及图
!

'

F7K

"

血根碱对大鼠血清骨钙素*

>:X#

)

*

DE=#!

含
量的影响
与假手术组比较$模型组大鼠血清中骨钙素*

DE=#

!

含量降低$

>:X#

)

含量升高$差异有统计学意义"

%

#

"d"(

#&与模型组比较$血根碱低*中*高剂量组大鼠血清
中骨钙素*

DE=#!

含量升高$

>:X#

)

含量降低$差异有统
计学意义"

%

#

"7"(

#&与血根碱高剂量组比较$抑制剂组
大鼠血清中骨钙素*

DE=#!

含量降低$

>:X#

)

含量升高$

差异有统计学意义"

%

#

"7"(

#$见表
I

'

表
G

"

各组大鼠骨髓神经细胞凋亡指数的比较"

:Z;

$

'c'!

#

组别 细胞凋亡指数%
Y

""

假手术组
$7(!Z"7!I

模型组
I(7%$Z$7H6

'

#

血根碱低剂量组
I"7"6Z!7(%

!

#

血根碱中剂量组
$I76$Z!7'I

!

#

$

#

血根碱高剂量组
!$76!Z'7H(

!

#

$

#

I

#

抑制剂组
$%76HZ!7((

(

#

C I6(76H%

"""

%

#

"7""'

"""

注!

'

#相较于假手术组$

%

#

"7"(

&

!

#相较于模型组$

%

#

"d"(

&

$

#相较于血根碱低剂量组$

%

#

"7"(

&

I

#相较于血根碱中剂量
组$

%

#

"7"(

&

(

#相较于血根碱高剂量组$

%

#

"7"(

'

图
F

各组大鼠
:Q;)9

染色图"

i!""

#

F7L

"

血根碱对大鼠脊髓
D+U

*

J9=

*

@0B#$+

*

"

#2+B/#

0,0

*

]VW#$

"

蛋白表达的影响
与假手术组比较$模型组大鼠脊髓中

D+U

*

]VW#

$

"

蛋白表达水平升高$

J9=

*

@0B#$+

*

"

#2+B/0,0

蛋白表

达水平降低$差异有统计学意义"

%

#

"7"(

#&与模型组
比较$血根碱低*中*高剂量组脊髓中

D+U

*

]VW#$

"

蛋
白表达水平降低$

J9=

*

@0B#$+

*

"

#2+B/0,0

蛋白表达水
平升高$差异有统计学意义"

%

#

"7"(

#&与血根碱高剂

6'

>3,0/A/_:C+OE/O:C+N* ` aCB34

.

$

JN

1

7!"!$

$

b4-7$'

$

;47H



表
H

"

各组大鼠骨钙素*

>:X#

)

*

DE=#!

含量的比较"

:Z;

$

'c'!

$

0

1

%

*9

#

组别
a> >:X#

)

DE=#!

假手术组
'H76IZ!7H( !%7(HZ!7!' 'I7%IZ!7!6

模型组
%7$!Z'76$

'

#

I!7H$Z$7H%

'

#

(7'!Z'7!%

'

#

血根碱低剂量组
'"7!(Z!7"%

!

#

$&7'IZ$7(!

!

#

%7$'Z'7$(

!

#

血根碱中剂量组
'$7$6Z!7'!

!

#

$

#

$(7!'Z!76(

!

#

$

#

&7H6Z'76I

!

#

$

#

血根碱高剂量组
'(7%HZ!7I$

!

#

$

#

$'7I(Z!7I$

!

#

$

#

I

#

''7!IZ'7%H

!

#

$

#

抑制剂组
''7(IZ!7!H

(

#

I"7(6Z$7$%

(

#

H7!$Z'7I%

(

#

C $H7!$%

""

I$7'(I

""

IH7H$(

""

%

#

"7""'

"" #

"7""'

"" #

"7""'

""

注!

'

#相较于假手术组$

%

#

"7"(

&

!

#相较于模型组$

%

#

"7"(

&

$

#相较于血根碱低剂量组$

%

#

"7"(

&

I

#相较于血根碱中剂量组$

%

#

"d"(

&

(

#相较于血根碱高剂量组$

%

#

"7"(

'

量组比较$抑制剂组脊髓中
D+U

*

]VW#$

"

蛋白表达水
平升高$

J9=

*

@0B#$+

*

"

#2+B/0,0

蛋白表达水平降低$

差异有统计学意义"

%

#

"7"(

#$见图
$

及表
(

'

图
G @/AB/C0D-4B

检测各组大鼠中
D+U

*

J9=

*

@0B#$+

*

"

#2+B/0,0

*

]VW#$

"

蛋白表达

G

"

讨论
脊柱是人体背部主要的支柱$连接器官神经*血管

和脊椎$因此$脊柱骨折通常会伴有严重的中枢神经系
统损伤$主要病理变化包括大量的神经细胞死亡等$此
外$致残率与死亡率较高$严重威胁着患者健康和生命
安全(

'I

)

'因此$寻求安全有效的治疗方法是目前临床
工作的重点'

>:X#

)

是骨
)

型胶原的降解产物$可作为骨
吸收的标志物(

'(

)

'骨钙素是骨中最丰富的非胶原蛋
白$在成骨细胞中特异性表达(

'6

)

'碱性磷酸酶属于一
类糖蛋白$大多由成骨细胞分泌形成$在指示骨细胞活
性方面$碱性磷酸酶起关键作用'

DE=#!

参与调节成骨
细胞分化$是软骨和骨形成的主要诱导因子(

'%

)

'研究
发现$脊柱骨折大鼠模型的骨密度*

Db

%

:b

*

:T7;

*

:T7:3

*

>B7:3

显著降低(

'H

)

'本研究构建脊柱骨折大鼠
模型后发现$模型组大鼠

DDD

评分*骨密度*

Db

%

:b

*

:T7;

*

:T7:3

*

>B7:3

*

a>

*

DE=#!

含量*碱性磷酸酶蛋
表

K

"

各组大鼠脊髓中
D+U

*

2-/+R/O2+A

.

+A/#$

*

@0B#$+

*

"

#2+B/0,0

蛋白表达比较"

:Z;

$

'c6

#

组别
D+U

%

]J=GM J9=

%

]J=GM @0B#$+

%

]J=GM

"

#2+B/0,0

%

]J=GM ]VW#$

"

%

]J=GM

假手术组
"7'IZ"7"$ !7'IZ"7'& '7HHZ"7'$ '76(Z"7'$ "7'%Z"7"$

模型组
'7&!Z"7'%

'

#

"7!'Z"7"!

'

#

"7'"Z"7"'

'

#

"7"HZ"7"'

'

#

'7HHZ"7'I

'

#

血根碱低剂量组
'7$HZ"7'!

!

#

"76%Z"7"%

!

#

"7(%Z"7"6

!

#

"7I(Z"7"I

!

#

'7I'Z"7''

!

#

血根碱中剂量组
"7H%Z"7"H

!

#

$

#

'7'$Z"7"&

!

#

$

#

'7'!Z"7"&

!

#

$

#

"7&%Z"7"H

!

#

$

#

"7&!Z"7"H

!

#

$

#

血根碱高剂量组
"7$$Z"7"!

!

#

$

#

I

#

'76(Z"7'(

!

#

$

#

I

#

'7%6Z"7'(

!

#

$

#

I

#

'7$HZ"7'!

!

#

$

#

I

#

"7!%Z"7"'

!

#

$

#

I

#

抑制剂组
"7&6Z"7"H

(

#

"7H$Z"7"&

(

#

"7%HZ"7"%

(

#

"76%Z"7"6

(

#

"7&'Z"7"%

(

#

C !%!7$$% !'H7H(I $"H7$!! !H%7H!' $('7!('

%

#

"7""'

#

"7""'

#

"7""'

#

"7""'

#

"7""'

注!

'

#相较于假手术组$

%

#

"7"(

&

!

#相较于模型组$

%

#

"7"(

&

$

#相较于血根碱低剂量组$

%

#

"7"(

&

I

#相较于血根碱中剂量组$

%

#

"d"(

&

(

#相较于血根碱高剂量组$

%

#

"7"(

'

白表达水平降低$脊髓病理损伤严重*神经细胞凋亡指
数*
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)

含量*

D+U

蛋白表达水平升高$提示脊柱骨
折大鼠模型构建成功'

""

血根碱是从白屈菜*博落回罂粟科植物中分离出
来的$因其具有多种药理活性而备受关注'

9,

等(

%

)发
现血根碱可以抑制体外破骨细胞骨吸收和破骨细胞形
成'

f3+0

1

等(

H

)研究发现$血根碱可显著增加碱性磷
酸酶活性$促进成骨细胞分化调节因子"

DE=!

*成骨

细胞特异性转录因子和骨保护蛋白#的表达'在一项
生物信息学研究中$血根碱被确定为骨质疏松症治疗
的潜在候选药物(

'&

)

'本研究用不同浓度的血根碱灌
胃大鼠发现$大鼠

DDD

评分*骨密度*
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*

>B7:3

*

a>

*

DE=#!

含量*碱性磷酸酶蛋白表
达水平升高$神经细胞凋亡指数*
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蛋
白表达水平降低$结果表明血根碱的治疗可以促进成
骨细胞的分化*抑制破骨细胞活性$以促进脊柱骨折大
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鼠骨折愈合$血根碱同时具有改善脊柱骨折大鼠神经
损伤的作用'

@0B
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"

#2+B/0,0

信号通路是骨稳态的关键调节剂'

程经纬等(

&

)研究发现$上调
@0B

%

"

#2+B/0,0

信号通路
后可影响骨代谢$并减轻

!

型糖尿病小鼠骨质疏松'

罗诒财等(
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)研究表明$激活
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#2+B/0,0

信号通路
可促进成骨细胞增殖与分化'

f3+4

等(
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)发现
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"

#2+B/0,0

信号通路的激活可促进骨折愈合'脂联素通
过
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途径调节骨间充质干细胞成骨分
化(

!'

)

'本研究发现血根碱能升高
@0B#$+

*

"

#2+B/0,0

蛋白表达水平$降低
]VW#$

"

蛋白表达水平$提示血根
碱可能通过激活

@0B

%

"

#2+B/0,0

信号通路$促进成骨
细胞的分化$抑制破骨细胞活性$从而起到促进骨折愈
合*改善脊柱骨折大鼠神经损伤的作用'使用

@0B

%

"

#

2+B/0,0

通路抑制剂后$降低了血根碱对脊柱骨折大鼠
骨折愈合的促进作用及对神经损伤的改善作用'

综上所述$血根碱可能通过激活
@0B

%

"

#2+B/0,0

信号通路$促进成骨细胞的分化$抑制破骨细胞活性$

从而起到促进脊柱骨折大鼠骨折愈合及改善神经损伤
的作用$本$研究为脊柱骨折的治疗提供了新思路'然
而本研究尚存在不足之处$仅验证了血根碱对

@0B

%

"

#

2+B/0,0

信号通路的作用$未对其他靶点*途径进行验
证$后续研究将进一步明确血根碱在脊柱骨折中的作
用机理'

参考文献
(

'

)

"

E )̂?VE J

$

MJ99V

$

@?8]M:J

$

/B+-7V

.

,0+-PC+2#

BNC/A,02NCC/OT

F

A

.

4CBA#C/-+B/O,0

K

NC,/A

(

_

)

7@4C-O;/NC4#

ANC

1

$

!"!'

$

'('

"

'

#!

/%I%#/%(!7

(

!

)

"

=a;W89J8;);b :

$

:a8ba;); 9

$

;8)E8V

$

/B+-7

802,O/02/4PA

.

,0/PC+2BNC/34A

.

,B+-,5+B,40+0OANC

1

/C

F

,0

P,0-+0O,0'&&Hh!"'%

(

_

)

7V

.

,0/

"

=3,-+=+'&%6

#$

!"!"

$

I(

"

%

#!

I(&#I6I7

(

$

)

"

陈俊华$孙治平$李放$等
7

经椎弓根伤椎椎体内植骨联合
短节段内固定治疗单节段骨质疏松性脊柱骨折(

_

)

7

中国
骨与关节损伤杂志$

!"!!

$

$%

"

&

#!

&$'#&$$7

(

I

)

"

jQ j

$

=J;] ^

$

fMJ;] >

$

/B+-7)U4A4*/AO/C,R/O

PC4*3N*+0N*T,-,2+-24CO*/A/023

F

*+-AB/*2/--A,03,T#

,BR/,0

1

C+PB,0B,*+-3

F.

/C

.

-+A,++0O+22/-/C+B/C//0O4B3/#

-,+-,5+B,40T

F

/03+02,0

1

/0O4B3/-,+-PN02B,40

(

_

)

7VB/*>/--

?/A:3/C

$

!"!"

$

''

"

'

#!

'$$#'I67

(

(

)

"

卫永鲲$雷涛$赵利明$等
7

人脐带间充质干细胞对脊柱骨
折大鼠愈合及神经功能的影响(

_

)

7

现代生物医学进展$

!"!'

$

!'

"

'!

#!

!!'!#!!'(7

(

6

)

"

汤丽丽$郭洁$李晶$等
7

血根碱通过
:]<#

"

'

%

V*+O

通路
抑制化疗耐药性宫颈癌细胞的增殖(

_

)

7

广州中医药大学
学报$

!"!!

$

$&

"

''

#!

!6!%#!6$'7

(

%

)

"

98M

$

fMJ8f

$

98Q]

$

/B+-7V+0

1

N,0+C,0/,03,T,BA4AB/4#

2-+ABP4C*+B,40 +0O T40/ C/A4C

.

B,40 R,+ AN

..

C/AA,0

1

?J;W9#,0ON2/O+2B,R+B,404P;<#

$

D+0O)?WA,

1

0+-,0

1

.

+B3S+

F

A

(

_

)

7D,423/*D,4

.

3

F

A?/A>4**N0

$

!"'$

$

I$"

"

$

#!

&('#&(67

(

H

)

"

fMJ;]<

$

X8)_

$

@J;]]

$

/B+-7J0B,#4AB/4

.

4C4A,A+2#

B,R,B

F

4PV+0

1

N,0+C,0/,0

.

C/4AB/4T-+AB E>$:$#)'2/--A

+0O+04R+C,/2B4*,5/OC+B*4O/-

(

_

)

7_>/--=3

F

A,4-

$

!"'H

$

!$$

"

6

#!

I6!6#I6$$7

(

&

)

"

程经纬$柳杨青$汪艳芳$等
7EAB0

基因敲除通过上调
@0B

%

"

#2+B/0,0

信号通路影响骨代谢并减轻
!

型糖尿病
小鼠骨质疏松(

_

)

7

中国病理生理杂志$

!"!!

$

$H

"

%

#!

'!I6#

'!(!7

(

'"

)罗诒财$钟晓霞$李昊
7

罗汉果苷
b

通过
@0B

%

"

#2+B/0,0

信
号通路对糖尿病状态成骨细胞增殖与分化的影响(

_

)

7

中
国医院药学杂志$

!"!!

$

I!

"

H

#!

%H'#%H(7

(

''

)王晓晨$陈星宇$胡海燕$等
7

异氟烷麻醉对脊柱骨折大鼠
神经功能*镇痛及脊髓

2#<aV

蛋白的影响(

_

)

7

实用药物
与临床$

!"!!

$

!(

"

H

#!

6HI#6H&7

(

'!

)陈烨$严瑞$贾崇高$等
7

基于̂
W9#I"

和
@0B

%

"

#2+B/0,0

通路探讨山茱萸颗粒对糖尿病肾病的保护作用(

_

)

7

中药
材$

!"!"

$

I$

"

I

#!

&6'#&6%7

(

'$

)赵曼云$郭蔚虹$张霞
7

益母草碱通过调节
2JE=

%

=WJ

信
号通路抑制脊髓损伤大鼠神经细胞凋亡(

_

)

7

中成药$

!"!!

$

II

"

%

#!

!$'(#!$'&7

(

'I

)王芸
7

风险护理在脊柱骨折患者围术期护理中的应用及
对患者疼痛症状的影响观察(

_

)

7

中国药物与临床$

!"!'

$

!'

"

(

#!

HHH#H&"7

(

'(

)

>MJ8X

$

8̂;@J;])

$

@J;]f

$

/B+-7=C/O,2B,R/+0O

.

C4

1

04AB,2T,4*+CL/CAP4C-N0

1

2+02/CT40/ */B+AB+A,A

+0OB3/,CB3/C+

.

/NB,2R+-N/

(

_

)

7<C40Ba024-

$

!"!'

$

''

"

'

#!

'#!!7

(

'6

)

WaEa?8:7@3+B,AB3/PN02B,404P4AB/42+-2,0

0 (

_

)

7_

aC+-D,4A2,

$

!"!"

$

6!

"

$

#!

!!$#!!%7

(

'%

)

Q̂V

$

]Qa_

$

VQ;f

$

/B+-7DE=!#O/

.

/0O/0B

1

/0/C/

1

N#

-+B4C

F

0/BS4CL+0+-

F

A,AC/R/+-AW-PI+A+04R/-BC+0A2C,

.

#

B,40P+2B4C4P4AB/4T-+ABO,PP/C/0B,+B,40

(

_

)

7>/--G/+B3

G,A

$

!"!'

$

'!

"

!

#!

'&%#!"$7

(

'H

)李鹏$李晓博$王林钦
7

神经干细胞促进大鼠局部神经元
降钙素基因相关肽生成及脊柱骨折愈合机制研究(

_

)

7

陕
西医学杂志$

!"!!

$

('

"

&

#!

'"66#'"%"7

(

'&

)

Q̂]

$

@J;]9

$

98^

$

/B+-78O/0B,P,2+B,404POCN

1

2+0O,#

O+B/P4C4AB/4

.

4C4A,A T

F

24*

.

NB+B,40+-T,4,0P4C*+B,2A

+0+-

F

A,A4P

1

/0//U

.

C/AA,40

.

C4P,-/

(

_

)

7)NC_E/O?/A

$

!"'$

$

'H

"

'

#!

'#%7

(

!"

)

fMJa>

$

Q̂ :

$

GaQ j

$

/B+-7W042L4NB4P:9?I

.

C4#

*4B/APC+2BNC/3/+-,0

1

T

F

+2B,R+B,0

1

@0B

%

"

#2+B/0,0A,

1

0+#

-,0

1.

+B3S+

F

(

_

)

7=+B34-?/A=C+2B

$

!"!"

$

!'6

"

!

#!

'(!%667

(

!'

)

@J;]^

$

fMJ;]X

$

VMJa_

$

/B+-7JO,

.

40/2B,0C/

1

N#

-+B/ADEV> 4AB/4

1

/0,2O,PP/C/0B,+B,40+0O4AB/4

1

/0/A,A

B3C4N

1

3B3/@0B

%

"

#2+B/0,0

.

+B3S+

F

(

_

)

7V2,?/

.

$

!"'%

$

%

"

'

#!

'#'$7

$收稿日期(

!"!$#"'#"'

%

H'

>3,0/A/_:C+OE/O:C+N* ` aCB34

.

$

JN

1

7!"!$

$

b4-7$'

$

;47H


